VERTRAGJLJi 



m 



ft DIE INTERNATIONALE ZUSA 



DEM GEBIET DES PATENTWE 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



NARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 36698 Ket/Hy 


WEI TERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/02879 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

23/08/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

28/08/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehbrde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro iibermittelt. 

Dieser international Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



2. 
3. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intern ationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daR das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezetchnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

["^"1 wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

. wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verbffentlichen: Abb. Nr. _] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen [^| keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Interafj^nales Aktenzeichen 

P(l^^ 00/02879 



A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G01N27/419 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G01N 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 196 47 144 A (DENSO CORP) 
22. Mai 1997 (1997-05-22) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung 

Spalte 11, Zeile 51 -Spalte 12, Zeile 2; 
Abbi ldung 13 

DE 195 39 357 A (NIPPON SOKEN ;NIPP0N 
DENSO CO (JP)) 25. April 1996 (1996-04-25) 
Zusammenfassung 

Spalte 4, Zeile 38 -Spalte 6, Zeile 11; 
Abbi ldung 2 

EP 0 678 740 A (NGK INSULATORS LTD) 
25. Oktober 1995 (1995-10-25) 
Zusammenfassung 

Spalte 11, Zeile 39 -Spalte 13, Zeile 40; 
Abbi ldung 2 



1-23 



1-23 



1-23 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorrtatsanspruch zweifelhafl er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem bean spruch ten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T' Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

•&' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



17. Januar 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



25/01/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Kempf, G 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



-1 



i 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Inforrf^B^on patent family members 



Interatrial Application No 

pd^PE 00/02879 



Patent document 




Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 




date 


DE 19647144 


A 


22-05-1997 


JP 


9196891 


A 


31-07-1997 








US 


5811660 


A 


22-09-1998 


DE 19539357 


A 


25-04-1996 


JP 


9105737 


A 


22-04-1997 








US 


5676811 


A 


14-10-1997 


EP 0678740 


A 


25-10-1995 


JP 


2885336 


B 


19-04-1999 








JP 


8271476 


A 


18-10-1996 








EP 


1001262 


A 


17-05-2000 








JP 


11094794 


A 


09-04-1999 








US 


5939615 


A 


17-08-1999 








US 


6076393 


A 


20-06-2000 








US 


5672811 


A 


30-09-1997 








US 


5866799 


A 


02-02-1999 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



VERTRAG UI 
AI 



ER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
EM GEBIET DES PATENTWE^jjjp 



PCT 

INTERNATiONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 RCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 36698 Ket/Hy 


WEITERES siehe Mitteilung Liber die Ubermittlung des.internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02879 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

23/08/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

28/08/1999 


Anmeider 

ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmeider gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _Z Blatter. 

[X] Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| J bei der Behcrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

^* CZI Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
3. Q Mangetnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| [ wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehmigt. 

. . wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 

| | Anmeider kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. _] 



[X] wie vom Anmeider vorgeschlagen Q keinederAbb. 

| | weil der Anmeider selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) *£.L/?> O "3^70*f O^" ^ 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIEHUNG DES ANMELDUNGl 

IPK 7 G01N27/419 



IP 



Internationales Aktenzeichen 



STANDES 



,E 00/02879 



Nach der Internationalen Patentklassiflkation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G01N 



Recherchierte aber mcht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 196 47-144 A (DENSO CORP) 
22. Mai 1997 (1997-05-22) 
- i n d e r Anmcldung orwah nt 
Zuoammonf aooun g oJb^Xy^o-x^Zj 
Spalto 11, Zoilo 51 -Spalto 12, Z e il e 2; Gsb-O*^**^. (( 
Abbildurvg 13 Q^tM^^ ( ^ ( ju^. a»- ' 

DE 195 39 357 A (NIPPON SOKEN ;NIPP0N 
DENSO CO (JP)) 25. April 1996 (1996-04-25) 
Zuoammonf aooung c»-^caXH-o-ofc 

Spalto < \ , Zoilo 38 - Spalto 6, Zoilo 11; (J%r6*-o«-K^-4- 



1-23 




Abbi Idun g 2 



EP 0 678 740 A (NGK INSULATORS LTD) 
25. Oktober 1995 (1995-10-25) 
Zuoammonf acci i n g cxM^X>%^o<iMl 
Spalte 11, Zoilo 39 -Spalto 13, Z e ile 40; 
Abbi ldung 2 dJ^tu^>~^— 4^ 



1-23 



( f ^iu_ £>9 

• 9 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Be sonde re Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Verdffentlichung, die den atlgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, dasjedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroff en t fichu ngsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

'P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



' Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mrt der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandrns des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

■ Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

' Veroffentlichung, die Mitgfied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



17. Januar 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



25/01/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbe horde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Kempf, G 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jul! 1992) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver6ffentlichungen, die ^tr selben Patentfamilie gehoren 

(A 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



dte £yr se 

Ve 



Datum der 
VerSffentlichung 



Internationales Akten2eichen 

PflfliDE 00/02879 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerSffentiichung 



DE 


19647144 


A 


22-05-1997 


JP 


9196891 


A 


31-07-1997 










US 


5811660 


A 


22-09-1998 


DE 


19539357 


A 


25-04-1996 


JP 


9105737 


A 


22-04-1997 










US 


5676811 


A 


' 14-10-1997 


EP 


0678740 


A 


25-10-1995 


JP 


2885336 


B 


19-04-1999 










JP 


8271476 


A 


18-10-1996 










EP 


1001262 


A 


17-05-2000 










JP 


11094794 


A 


09-04-1999 










US 


5939615 


A 


17-08-1999 










us 


6076393 


A 


20-06-2000 










us 


5672811 


A 


30-09-1997 










us 


5866799 


A 


02-02-1999 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamiiie)(Juli 1992) 



* 



PCT 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, dafi die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag tiber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



Vom Anafcldearnt auszufiillen 



# 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) R. 36698 Ket/Hy 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Sensorelement zur Bestimmung der Sauerstof f konzenration in Gasgeraischen und 
Verfahren zur Herstellung desselben 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 

0711/811-32191 



Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 



Fernschreibnr: 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder P 
fur folgende Staaten: ' 


alle Bestim- 
mungsstaaten 


X 


alle Bestimrnungsstaaten mit 1 I nur die Vereinigten I 1 die im Zusatzfeid 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika ' • angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bex der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

• SCHEER, Heiner 
Hauptstr. 21 
89180 Berghuelen 
DE 



Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

[X] Anmelder und Erfinder 

| 1 nur Erfinder (Vl?ird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



Staatsangehorigkeit (Staat) : DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder j I alle Bestim- 1 
ftir folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' 


alle Bestimrnungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 


\7] nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeid 
^— ^ Staaten von Amerika. ' ' angegebenen Staaten 




X 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 


j An wait 


1 gemeinsamer 
' Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Fernschreibnr: 



□ 



Dieses Kastchen ist anzukxeuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt 1) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Forts etzung von Feld'Nr. Ill 'WEITJ 



BlattNr... 2.. 



NMELDER UND/ODER (WEITERE) ERF| 



Wird keines derfolgenden Felder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen. 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

JAUERNIG, Udo 
Ushikubo 9-1 4 7 
J- 224 Yokohama 
JP 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

[/K] Anmelder und Erfmder 

| 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehdrigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): JP 


Diese Person ist Anmelder I 1 alle Bestim- j " j alle Bestimmungsstaaten mit 

fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 




die im Zusatzfeld 
J angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

RENZ, Hans-Joerg 
Uhlbergstr. 5 
70771 Leinfelden 
DE 


Diese Person ist 
1 | nur Anmelder 

\/^\ Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


StaatsangehSrigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 alle- Bestim- 1 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten P 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegeben en Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

DIEHL, Lothar 
Grubenaecker 141 
70499 Stuttgart 
DE 


Diese Person ist 
1 | nur Anmelder 

l/Kj Anmelder und Erfinder 

[ 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 I alle Bestim- 1 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

LINDAUER, Dieter 
Raithstr. 18 
75417 Muehlacker 
DE 


Diese Person ist 
1 | nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 
fur folgende Staaten: ' ' ungsstaaten ' 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten k— * 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika. 




die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



FormblattPCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



•BlattNr. 3 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITE^MVMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFI] 




Wird keines der folgenden Felder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen. 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

KARLE, Juergen 
Salzburger Str. 12 
71277 Rutesheim 
DE 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

[X3 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht nbtig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 alle Bestirn- 1 | alie Bestimmungsstaaten mit fV7 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten * 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 




die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
| 1 nur Anmelder 

| 1 Anmelder und Erfinder 

| 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 | alle Bestirn- | 1 alle Bestimmungsstaaten mit 1 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten ' 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 




die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 

i — i ^ 

| 1 nur Anmelder 

1 | Anmelder und Erfinder 

| 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat) : 


Diese Person ist Anmelder f ~j alle Bestirn- 1 alle Bestimmungsstaaten mit 1 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten ' 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


1 die im Zusatzfeld 
1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
| 1 nur Anmelder 

1 | Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestirn- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 1 1 nur die Vereinigten | j die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: < ' ungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika > ' angegebenen Staaten 


1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/ 1 0 1 (Fortsetzungsblatt) Siehe.Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr.. ..4.. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAAJEN 



Die folgenden Bestimntungen nach Regi 
Region ales Patent 



□ AP 



rAATEI 

w 



bsatz a werden hiermit vorgenommen: 



□ 


EA 


El 


EP 


□ 


OA 


Nationales 


□ 


AE 


□ 


AL 


□ 


AM 


□ 


AT 


□ 


AU 


□ 


AZ 


□ 


BA 


□ 


BB 


□ 


BG 




BR 


□ 


BY 


□ 


CA 


□ 


CH 


□ 


CN 


□ 


cu 


□ 


cz 


□ 


DE 


□ 


DK 


□ 


EE 


□ 


ES 


n 

i i 


FI 


□ 


GB 


□ 


GD 


□ 


GE 


□ 


GH 


□ 


GM 


□ 


HR 


□ 


HU 


□ 


ID 


□ 


IL 


□ 


IN 


□ 


IS 


El 


JP 


□ 


KE 


□ 


KG 


□ 


KP 




KR 


□ 


KZ 


□ 


LC 


□ 


LK 



ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, WW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 
SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat ; der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkomrnens und des PCT ist 

Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes K5nigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen PatentUbereinkommens und des PCT ist. 
OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 
CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML- Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 



LR 

LS 

LT 

LU 

LV 

MD 

MG 

MK 



Vereinigte Arabische Emirate 

Albanien | | 

Armenien ; | | 

Osterreich : | | 

Austral ien '. Q 

Aserbaidschan | | 

Bosnien-Herzegowina | | 

Barbados [ | 

Bulgarien 

Brasilien | | 

Belarus Q 

Kanada Q 

und LI Schweiz und Liechtenstein Q 

China, | | 

Kuba . □ 

Tschechische Republik ; | | 

Deutschland | | 

Danemark ;.. | | 

Estland □ 

Spanien 

Finnland \~\ 

Vereinigtes KSnigreich Q 

Grenada | | 

Georgien..... | | 

Ghana | | 

Gambia | | 

Kroatien | | 

Ungarn 

Indonesien [ | 

Israel □ 

Indien ^ 
Island 

Japan | | 

Kenia | | 

Kirgisistan | | 

Demokratische Volksrepublik Korea : Q 

□ 

Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q 

Sri Lanka Q 



Liberia 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg.: 

Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Foderation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Turkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika. 



MN 



NO 
NZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 
US 



uz 

VN 
YU 
ZA 
ZW 



Usbekistan..., 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

Sudafrika 

Simbabwe 



ErklSrung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestfltigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablaufvon 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestdtigung 
einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichimg einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und der 
Best&tigungsgebiihr. Die BesWtigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu dies em Antragsformular 



BlattNr..5 



Feld NV. VI 



PRIORITATSANSPRJJCH 



Anmeldedaturfl 
der frilheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 




frilti 



hen der 
meldung 



Lj Weitere PHnHtSfsansprtiche sind im Zusatzfeld angegeben 



1st die fi 



nationale Anmeldung: 
Staat 



lelBKld 



regionale^HKldung: * 

regional es Amt 



imeldung eine: 



internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile (1) 
2 8-. August 19 9 9 
(28.08.1999) 

Zeile (2) 



199 41 051.8 



Bunde s r epub 1 i k 
Deutschland 



Zeile (3) 



|^| Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n)_ 



_Q1 



bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Buro zu ubermitteln. 



Feld Nr. Vn INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen RecherchenbehBrde (ISA) 

(falls zwei oder mehr als z\vei Internationale Recherchenbehdrden 
fur die Ausftihrung der internationalen Recherche zustdndig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewahlte Be horde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann benittzt warden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche {falls eine fruhere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberorde beantragt oder von ihr durchgefuhrt w or den ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 



Antrag 



Blatter 



Beschreibung (ohne 

Sequenzprotokollteil) : 10 Blatter 

Anspruche : 5 Blatter 

Zusamrnenfassung: 1 Blatter 

Zeichnungen : 2 Blatter 

Sequenzprotokollteil 

der Beschreibung : 



Blatter 



Blattzahl insgesamt : 24 Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 • 13 Blatt fur die Gebtihrenberechnung 

Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

Prioritatsbeleg(e) J in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Obersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 



6. 
7. 
8. 
9. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 



Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
Sonstige (einzeln auffiihren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusamrnenfassung 
veroffentlicht werden soli (Nr.): 1 


Sprache, in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT I>ES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aits 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. >§)/95 AV 




BriX 



Heiner S CHEER 



Hans- Joe rg RENZ 



Udo JAUERNIG 



Lothar DIEHL 



Vom Anmeldeamt auszufiillen 

1 . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

| | einge-gangen: 

1 1 nicht ein- 
' ' gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1 (2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale RecherchenbehOrde: ISA/ 


6. Uberrnittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
| | der Recherchengebuhr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Btlro: 



Vom Internationalen Buro auszufiillen 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) 



Siehe Anmerhmgen zu diesem Antragsformular 



BlattNr..6 

Zusatzfeld Wird dieses Zusa ^ 1 ^ "'^i^B^tzT so solltet dieses Blatt dem Antrag nicht b ei^^^ werden 
I. Wenn der Platz in einem Feld nicht fwK^Anga ben ausreicht: In diesem Fall schreihen^f^^ortsetzung von Feld Nr.... " 
(Nummer des Feldes angeben) und machen die Angaben entsprechend der in dem Feld, in dem der Platz nicht ausreicht, 
vorgeschriebenen Art und Weise, irisbesondere: 

(i) Wenn mehr als zwei Anmelder und/oder Erfinder vorhanden sind und kein Fortsetzungsblatt zur Verfugung steht: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" und machen fur jede weitere Person die in Feld Nr. Ill vorgeschriebenen Angaben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes desAnmelders, sofern nachstehend kein Staat 
des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. 

(ii) Wenn in Feld Nr. II oder III die Angabe "die im Zusatzfeld angegebenen Staaten" angefoeuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. IF', "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" bzw. "Fortsetzung von Feld Nr. II und HI" und geben den Namen des 
Anmelders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. AR1PO-, eurasisches, 
europdisches oder OAPI-Patent), fur die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

(in) Wenn in Feld Nr. II oder III genannte Erfinder oder Erflnder/Anmelder nicht filr alle Bestimmungsstaaten oder fur die Vereinigten 
Staaten vonAmerika als Erfinder bekannt ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. II", "Fortsetzung von Feld Nr. 
Ill" bzw. "Fotsetzung von Feld Nr. II und Nr. Ill" und geben den Namen des Erfinders oder die Namen der Erfinder an und neben 
jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-, eurasisches, europdisches oder OAPI-Patent), fur die die bezeichnete 
Person Erfinder ist. 

(iv) Wenn zusatzlich zu dem Anwalt oder den Anwalten, die in Feld Nr. IV angegeben sind, weitere Anwalte bestellt sind: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen fur jeden weiteren Anwalt die entsprechenden, in Feld Nr. U / 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) Wenn in Feld Nr. V bei einem Staat (oder bei OAPI) die Angabe "Zusatzpatent" oder "Zusatzzertiftkat," oder wenn in Feld Nr. V bei 
den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder "Teilfortsetzung" hinzugefiigt wird: In diesem Fall schreiben 
Sie "Fortsetzung von Feld Nr. V" und geben den Namen des betreffenden Staats (oder OAPI) an und nach dem Namen jedes solchen 
Staats (oder OPAI) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum der Erteilung des 
Hauptschatzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechts annmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Prioriiat von mehr als drei friiheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. VI" und machen fur jede weitere friihere Anmeldung die entsprechenden, in Feld Nr. VI vorgeschriebenen 
Angaben. 

(vii) Wenn in Feld Nr. VI die friihere Anmeldung eine AR1PO Anmeldung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. 
VI" und geben, unter Angabe der Nummer der Zeile, in der die die friihere Anmeldung betreffenden Angaben gemacht sind, mindestem 
einen Staat an, der hditglied der Pariser Verbandsiibereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fur den die friihere 
Anmeldung eifolgte. 

Wenn, im Hinblick auf die Erklarung bzgl vorsorglicher Bestimmungen in Feld.Nr. V r der Anmelder Staaten von dieser Erklarung 
ausnehmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmung(en), die von der Erklarung bzgl vorsorglicher Bestimmungen 
ausgenommen ist (sind) " und geben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an. 

Wenn der Anmelder fur irgendein Bestimungsamt die Vorteile nationaler Vorschriften begreffend unschadliche Offenbarung oder 
Ausnahmen von der Neuhheitsschddlichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie "Erklarung betreffend unschadliche 
Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuhheitsschddlichkeit" und geben im folgenden die entsprechende Erklarung ab. 

Fortsetzung Feld IX 



Dieter LINDAUER ' Juergen KARLE 



Formblatt PCT/RO/101 (Zusatzblatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem A ntragsformular 



(12) NACH DEM VERTRAG THfER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTL1CHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eig ntura 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Verof fen tlichungsda turn 
8. Marz 2001 (08.03.2001) 




PCT 



(10) Internationale Verof fentlichungsnummer 

WO 01/16588 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : G01N 27/419 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DEOO/02879 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

23. August 2000 (23.08.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Priori tat: 

199 41 051.8 28. August 1999 (28.08.1999) DE 

(71) A nm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 3002 
20, 70442 Stuttgan (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): SCHEER, Heiner 
[DE/DE]; Haupstrasse 21, 89180 Berghuelen (DE). 
JAUERNIG, Udo [DE/JP]; Ushikubo 9-1^7, Yokohama 
224 (JP). RENZ, Hanz-Joerg [DE/DE]; Uhlbergstrasse 
5, 70771 Leinfelden (DE). DIEHL, Lothar [DE/DE]; 
Grubenaecker 141, 70499 Stuttgart (DE). LINDAUER, 
Dieter [DE/DE]; Raithstrasse 18, 75417 Muehlacker (DE). 
KARLE, Juergen [DE/DE]; Salzburger Strasse 12, 71277 
Rutesheim (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): BR, JP, KR, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: SENSOR ELEMENT FOR DETERMINING THE OXYGEN CONCENTRATION IN GAS MIXTURES AND 
METHOD FOR PRODUCING SAME 

(54) Bezeichnung: SENSORELEMENT ZUR BESTTMMUNG DER SAUERSTOFFKONZENTRATION IN GASGEMISCHEN 
UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DESSELBEN 



g Tib 2 ^ 2,0 26 27 1" 27 f 26 20 12 



25 23 



10 




21 13 J.0 41 21 13 16 22 



15 



18 



^ (57) Abstract: The invention relates to a sensor element for determining the concentration of gas components in gas mixtures, 
especially the oxygen concentration in exhaust gas of internal combustion engines. The sensor element contains a pump cell which 
pumps oxygen into or out of a measuring gas chamber, a concentration cell with a reference electrode that is arranged in a reference 

0© Sas channel as well as a measuring electrode. The measuring gas chamber and the reference gas channel are located in the same 

00 layer level of the sensor element and are separated from one another by means of a partition wall which is produced by applying a 

If) ceramic paste onto an adjacent solid-electrolyte film. 

*H 

^ (57) Zusammenfassung: Es wird ein Sensorelement zur Bestimmung der Konzentration von Gaskomponenten in Gasgemischen 
^ vorgeschlagen, insbesondere zur Bestimmung der Sauerstoffkonzentration in Abgasen von Verbrennungsmotoren. Es beinhaltet 
eine Pumpzelle, die Sauerstoff in einen MeBgasraum hinein oder heraus pumpt, sowie eine Konzentrationszelle mit einer in einem 
W Referenzgaskanal angeordneten Referenzelektrode und einer MeBelektrode. Der MeBgasraum und der Referenzgaskanal befinden 
^ sich in derselben Schichtebene des Sensorelements und sind durch eine Trennwand voneinander getrennt, die durch Auftragen einer 
^ keramischen Paste auf eine benachbarte Festelektrolytfolie hergestellt wird. 
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Sensorelement zur Bestimmung der Sauerstof f konzentration in Gas- 
gemischen und Verfahren zur Herstellung desselben 



15 Die Erfindung betrifft ein Sensorelement zur Bestimmung der 

Sauerstof f konzentration in Gasgemischen und ein Verfahren zu 
dessen Herstellung nach dem Oberbegriff der unabhangigen Ansprii- 
che - 

20 Stand der Technik 

Eine heute Iiblicherweise zur Regelung des Luf t-/Kraf tstof fver- 
haltnisses von Verbrennunggemischen fur Kraf tf ahrzeugmotoren 
eingesetzte Sauerstof f sonde, auch als Breitband-Lambdasonde be- 

25 zeichnet, basiert auf dem Zusammenspiel einer elektrochemischen 

Pumpzelle und einer Konzentrationszelle. Mit Hilfe der Elektro- 
den der Pumpzelle wird aus einem Meftgasraum des Sensors Sauer- 
stof f in den Abgasstrom gepumpt Oder vom Abgasstrom in den Meft- 
gasraum. Dazu ist eine der Pumpelektroden im Meftgasraum und eine 

30 auf der dem Abgasstrom ausgesetzten Auftenflache des Sensorele- 

ments aufgebracht. Die Elektroden der Konzentrationszelle sind 
so angeordnet, daft eine sich ebenfalls im Meftgasraum befindet, 
die andere dagegen in einem iiblicherweise mit Luft gefiillten Re- 
ferenzgaskanal . Diese Anordnung ermoglicht den direkten Ver- 

35 gleich des Sauerstof fpotentials der MeJielektrode im Meligasraum 
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mit dem Ref erenz-Sauerstof f potential der Ref erenzelektrode in 
_ Form einer an der Konzentrationszelle anliegenden, melibaren 
Spannung. Mefctechnisch wird die an die Elektroden der Pumpzelle 
anzulegende Pump spannung so gewahlt, dafi an der Konzentrations- 
5 zelle ein vorbestirtimter Spannungswert eingehalten wird. Als ein 

der Sauerstof f konzentration proportionales Mefisignal wird der 
zwischen den Elektroden der Pumpzelle fliefiende Pumpstrom heran- 
gezogen. 

10 Ublicherweise sind Meftgasraum und Referenzgaskanal in unter- 

schiedlichen Ebenen des Sensorelements angeordnet, so dali sich 
der Ref erenzgaskanal unterhalb des Meftgasraums befindet. Dies 
erfordert jedoch mindestens eine zusatzliche Festelektrolyt- 
schicht, die den Ref erenzgaskanal beinhaltet. In der 

15 DE OS 196 47 144 Al wird zumindest als Variante ein Element zur 

Erfassung des Luf t-/Kraf tstof fverhaltnisses beschrieben, bei dem 
der Referenzgaskanal in derselben Schichtebene wie der Meflgas- 
raum angeordnet ist. Fur eine solche Schicht ist erf ahrungsgemali 
jedoch bedingt durch Stanzprozesse wahrend der Herstellung eine 

20 Mindestschichtdicke vorgegeben. Daruber hinaus ergeben sich 

durch die veranderte Anordnung der Gasraume Probleme melitechni- 
scher Art, da bei einer derartigen Anordnung der Innenwiderstand 
der Konzentrationszelle stark ansteigt und es zu einer einseiti- 
gen Belastung der Meli- und Ref erenzelektrode kommt. 

25 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemafie Sensorelement und das erf indungsgemafle Ver- 
fahren mit den jeweils kennzeichnenden Merkmalen der Anspruche 1 
30 und 19 haben den Vorteil, daA die Schicht, die sowohl Meiigasraum 

als auch Referenzgaskanal beinhaltet, in ihrer Schichtdicke va- 
riabel gestaltet werden kann. Es kann vor allem eine Schicht 
sehr geringer Schichtdicke bzw. eine Schicht mit sehr filigranen 
Begrenzungen der darin enthaltenen Gasraume, sowie mit nicht 



35 
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mit den Begrenzungen zusammenhangenden Sttttzelementen erzielt 
werden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaSnahmen sind 
vorteilhaf te Weiterbildungen und Verbesserungen des in den unab- 
h^ngigen Anspruchen angegebenen Sensorelements moglich. So be- 
wirkt die Anpassung der Trennwand zwischen Mefcgasraum und Refe- 
renzgaskanal an die Geometrie der im MeSgasraum angeordneten 
Mefielektrode, daS zwischen MeSgasraum und Ref erenzgaskanal nur 
eine kurze raumliche Distanz existiert und damit eine Verringe- 
rung des Innenwiderstandes der Konzentrationszelle des Senorele- 
ments. Es ist weiterhin besonders vorteilhaft, die im Ref erenz- 
gaskanal angeordnete Ref erenzelektrode so auszufuhren, daS sie 
zum einen sich der Geometrie der Trennwand zwischen Mefigasraum 
und Ref erenzgaskanal anpafit, zum anderen, da£ sie ihre Oberfla- 
che zur Trennwand hin moglichst gro£ wird. Dies "ermoglicht eine 
gleichmafiige Beanspruchung der gesamten Elektrodenoberf l&che und 
verringert den elektrischen Widerstand der aus MeEelektrode und 
Ref erenzelektrode bestehenden Konzentrationszelle. Dies wird be- 
sonders vorteilhaf t erreicht, wenn die Me&elektrode kreisformig 
ist und die Ref erenzelektrode urn den ebenfalls kreisf ormigen 
Mefigasraum herumgefuhrt wird. Da ruber hinaus zeigt der Innenwi- 
derstand der Konzentrationszelle dieses Sensorelements eine gut 
auszuwertende Temperaturabhangigkeit , die sich zur Temperatur- 
steuerung des Sensorelements heranziehen lafit. 

Vorteilhaft ist gema£ einem weiteren Aus fuhrungsbei spiel die Zu- 
sammenf assung der ublicherweise getrennt im Me£gasraum angeord- 
neten Me£- und Pumpelektroden zu einer Elektrode. Dies ermog- 
licht die Einsparung einer Schichtebene und vereinfacht den Sen- 
soraufbau weiter. 

Besonders vorteilhaft ist es, durch eine entsprechende Gestal- 
tung des Schichtaufbaus des Sensorelements den im Sensorelement 
vorgesehenen Widerstandsheizer so in das Sensorelement einzuar- 
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beiten, da£ der Widerstandsheizer von beiden GroiSf lachen des 
Sensorelements gleich weit entfernt ist. Dies fuhrt zu geringe- 
ren mechanischen Spannungen wahrend des Auf he izvor gangs und des 
Betriebs, vor allem an den heizerseitigen Kanten des Sensorele- 
5 ments . 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dar- 
10 gestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen Figur 1 einen Querschnitt durch die Grofiflache des er- 
findungsgemafcen Sensorelements, Figur 2 einen Langsschnitt durch 
das Sensorelement gemaJi der Linie II-II in Figur 1, Figur 3 und 
4 Langsschnitte durch das Sensorelement gemaA einem dritten und 
15 vierten Ausfuhrungsbeispiel und Figur 5 und 6 einen Querschnitt 

durch die Groftflache des Sensorelements gemafi zwei weiteren Aus- 
f uhrungsbeispielen . 

Ausfuhrungsbeispiele 

20 

Figur 1 und 2 zeigt einen prinzipiellen Aufbau einer ersten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung. Mit 10 ist ein planares 
Sensorelement eines elektrochemischen Gassensors bezeichnet, das 
beispielsweise eine Mehrzahl von sauerstof f ionenleitenden Feste- 

25 lektrolytschichten 11a, lib, 11c und lid aufweist. Die Festelek- 

trolytschichten 11a, 11c und lid werden dabei als keramische Fo- 
lien ausgefuhrt und bilden einen planaren keramischen Korper. 
Sie bestehen aus einem sauerstof f ionenleitenden Festelektrolyt- 
material, wie beispielsweise mit Y 2 0 3 stabilisiertem oder teil- 

30 stabilisiertem Zr0 2 . 

Die Festelektrolytschicht lib wird dagegen mittels Siebdruck ei- 
nes pastosen keramischen Materials beispielsweise auf der Fest- 
elektrolytschicht 11a erzeugt. Als keramische Komponente des pa- 
35 stosen Materials wird dabei bevorzugt dasselbe Festelektrolytma- 
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terial verwendet, aus dem auch die Festelektrolytschichten 11a, 
11c und lid bestehen. 

Die integrierte Form des planaren keramischen Korpers des Sen- 
sorelements 10 wird durch Zusammenlaminieren der mit der Feste- 
lektrolytschicht lib und mit Funktionsschichten bedruckten kera- 
mischen Folien und anschlieftendem Sintern der laminierten Struk- 
tur in an sich bekannter Weise hergestellt. 

Das Sensorelement 10 beinhaltet zwei Gasraume, einen Meftgasraum 
13 und einen Ref erenzgaskanal 15. Diese sind in derselben 
Schichtebene, beispielsweise lib, angeordnet und durch eine 
Trennwand 12 gasdicht voneinander getrennt. Der Ref erenzgaskanal 
15 steht durch einen Gaseinlaft 17, der an einem Ende aus dem 
planaren Korper des Sensorelements 10 herausfuhrt, in Kontakt 
mit einer Ref erenzgasatmosphare . Er weist ein meftgasraumseitiges 
Ende 16 und ein gaseinlaftseitiges Ende 18 auf. In der Mitte des 
Referenzgaskanals 15 sind entlang einer Langsachse des Sensor- 
elements Stiitzelemente 28 integriert. Diese gestatten eine brei- 
te Ausftihrung des Referenzgaskanals, ohne daft das Sensorelement 
an Stabilitat verliert. Alternativ kann der Ref erenzgaskanal 
auch zumindest teilweise mit einem porosen keramischen Material 
ausgefiillt werden. 

Der Meftgasraum 13 ist beispielsweise kreisringf ormig ausgeflihrt 
und steht iiber eine Offnung 25 mit der Gasgemischatmosphare in 
Verbindung. Die Offnung 25 ist in der Festelektrolytschicht 11a 
senkrecht zur Oberflache des Sensorelements 10 angebracht. 

Auf der dem Meftgas unmittelbar zugewandten Groftflache des Sen- 
sorelements 10 ist auf der Festelektrolytschicht 11a eine auftere 
Pumpelektrode 23 angeordnet, die mit einer porosen Schutzschicht 
26 bedeckt sein kann und die kreisringf ormig urn die Offnung 25 
herum angeordnet sein kann. Auf der dem Meftgasraum zugewandten 
Seite der Festelektrolytschicht 11a befindet sich die dazugeho- 
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rige innere Pumpelektrode 20, die angepallt an die kreisringf br- 
mige Geometrie des Mefigasraums 13 ebenfalls kreisringf ormig aus- 
geftihrt ist. Beide Pumpelektroden bilden zusammen eine Pumpzel- 
le. 

Gegentiber der inneren Pumpelektrode 20 befindet sich im Mefigas- 
raura 13 eine Melielektrode 21. Auch diese ist beispielsweise 
kreisringf ormig ausgeftihrt. Die dazugehorige Ref erenzelektrode 
22 ist im Referenzgaskanal 15 angeordnet. Sie kann dabei auf der 
Seite des Ref erenzgaskanals 15 ausgebildet sein, die in Richtung 
der der Gasgemischatmosphare ausgesetzten GroBflache des Sensor- 
elements weist, oder auch an der Seite des Ref erenzgaskanals 15, 
die entgegengesetzt zu der der Gasgemischatmosphare ausgesetzten 
Groftflache des Sensorelements liegt. Meli- und Ref erenzelektrode 
21, 22 bilden zusammen eine Nernst- bzw. Konzentrationszelle . 

Innerhalb des MeJigasraums 13 ist in Dif fusionsrichtung des Mefi- 
gases der inneren Pumpelektrode 20 und der MeSelektrode 21 eine 
porose Diffusionsbarriere 27 vorgelagert . Die porose Diffusions- 
barriere 27 bildet einen Dif f usionswiderstand bezuglich des zu 
den Elektroden 20, 21 dif fundierenden Gases aus. Im Falle eines 
mit einem porosen keramischen Materials gefvillten Ref erenzgaska- 
nals 15 besteht die Diffusionsbarriere 27 und die Fullung des 
Ref erenzgaskanals 15 beispielsweise aus dem gleichen Material, 
urn eine rationelle Herstellung in einem Prozefischritt zu ermog- 
lichen. 



Die aufiere Pumpelektrode 23 wird durch eine Leiterbahn 30 kon- 
taktiert, die auf der Oberflache der Festelektrolytschicht 11a 
aufgebracht ist. Die Kontaktierung der Melielektrode 21 und der 
Referenzelektrode 22 erfolgt uber die Leiterbahnen 31, 32, die 
zwischen den Festelektrolytschichten lib und 11c gefiihrt und 
iiber nicht dargestellte Durchkontaktierungen mit der Groflflache 
des Sensorelements verbunden sind. Alle Leiterbahnen sind durch 
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die Isolierungen 35, die beispielsweise aus A1 2 0 3 bestehen kon- 
nen, gegenuber den Festelektrolytschichten isoliert. 

Urn zu gewahrleisten, dafi an den Elektroden eine Einstellung des 
the rmodynamis chen Gleichgewichts der Meligaskomponenten erfolgt, 
bestehen alle verwendeten Elektroden aus einem katalytisch akti- 
ven Material, wie beispielsweise Platin, wobei das Elektrodenma- 
terial fur alle Elektroden in an sich bekannter Weise als Cermet 
eingesetzt wird, um mit den keramischen Folien zu versintern. 



Des weiteren ist ein Widerstandsheizer 40 zwischen den Fest- 
elektrolytschichten 11c und lid angeordnet und in eine elek- 
trische Isolation 41, beispielsweise aus Al 2 0 3# eingebettet. 
Mittels des Wider standsheizers 40 wird das Sensorelement 10 
15 auf die entsprechende Betriebstemperatur von beispielsweise 

750°C erhitzt. 

Die innere und die aufiere Pumpelektrode 20, 23 bilden zusammen 
eine Pumpzelle. Diese bewirkt einen Sauerstoff transport aus dem 

20 Meiigasraum 13 hinaus bzw. hinein. Die Meiielektrode 21 und die 

Ref erenzelektrode 22 sind als Konzentrationszelle zusammenge- 
schaltet. Diese ermoglicht einen direkten Vergleich des von der 
Sauerstoff konzentration im Meflgasraum 13 abhangigen Sauerstoff- 
potentials der Meiielektrode 21 mit dem konstanten Sauerstof fpo- 

25 tential der Ref erenzelektrode 22 in Form einer mefcbaren elektri- 

schen Spannung. Die Hohe der an die Pumpzelle anzulegenden Pump- 
spannung wird so gewahlt, dali sich an der Konzentrationszelle 
eine konstante Spannung beispielsweise von 450 mV einstellt. Als 
ein der Sauerstof f konzentration im Abgas proportionales Mefisig- 

30 nal wird der zwischen den Elektroden der Pumpzelle flieflende 

Pumpstrom herangezogen . 



35 



Problematisch an dieser Gesamtanordnung ist, wie schon eingangs 
erwahnt, daft durch die parallele Anordnung der Gasr&ume der In- 
nenwiderstand der Konzentrationszelle stark ansteigt. Dies ist 
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durch die groiiere Strecke bedingt, die die Ladungstrager inner- 
halb des Festelektrolyten zurucklegen mussen. Aus diesem Grund 
werden MeB- und Ref erenzelektrode 21, 22 raumlich so nahe wie 
moglich zueinander angeordnet. Dies wird vor allem durch das bei 
der Herstellung des Sensorelements angewandte Siebdruckverf ahren 
ermoglicht, da so die Trennwand 12 sehr dunn gestaltet werden 
kann. Die relativ kurze raumliche Distanz beider Elektroden zu- 
einander ftihrt zu einem Innenwider stand der Konzentrationszelle, 
der im Vergleich zu herkSmmlichen Sensoren nur leicht erh5ht ist 
und zur Temperaturregelung des Sensorelements herangezogen wer- 
den kann . 



15 



20 



Ein weiteres Problem stellt die stark einseitige Belastung der 
MeJi- und Ref erenzelektrode im Vergleich zu Sensoren herkommli- 
chen Typs mit ubereinander angeordneten Gasrauinen dar . Da die 
Ladungstrager innerhalb des Festelektrolyten den ktirzesten Weg 
zwischen beiden Elektroden bevorzugen, sind die der jeweils an- 
deren Elektrode zugewandten Kompartimente von MeB- und Referenz- * 
elektrode 21, 22 am starksten belastet. Dieser Tatsache wurde 
durch die Anpassung der Geometrie des Ref erenzgaskanals 15 und 
der Ref erenzelektrode 22 besonders Rechnung getragen. So wird 
die Ref erenzelektrode 22 derart ausgestaltet , daB ihre Oberfla- 
che ihre maximale Ausdehnung am meflgasseitigen Ende des Refe- 
renzkanals 15 erreicht, so dali sich der Schwerpunkt der Elektro- 
25 denoberflache moglichst nahe an den Mittelpunkt der MeBelektrode 

21 verlagert. 

In Figur 3 ist ein zweites Ausf uhrungsbeispiel dargestellt. In 
diesem wird der Ref erenzgaskanal 15 urn den Mefigasraum 13 herum- 
30 ge ftihrt, desgleichen auch die Ref erenzelektrode 22. Beide bilden 

so einen Kreisringabschnitt . Dies ftihrt zu einer VergroAerung 
der mefigasraumseitigen Kompartimente der Ref erenzelektrode 22 
und damit zu einer Entlastung der Elektrode. 

Die Referenzelektrode benotigt zwar im Gleichstrombetrieb, der 
35 der Steuerung der Pumpspannung dient, einen direkten Kontakt mit 
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der Ref erenzgasatmosphare . Die Temperaturregelung des Sensorele- 
ments, die auf einer Bestimmung des Innenwiderstandes der 
Nernstzelle beruht, kann jedoch auch mittels einer Wechselspan- 
nung erfolgen. Dabei ist der Kontakt mit der Ref erenzgasatmo- 
5 sphare nicht nbtig. Es genugt also, wenn nur ein Teil der Ober- 

flache der Referenzelektrode direkt der Ref erenzgasatmosphare 
ausgesetzt ist. Dies ermoglicht, wie in Figur 4 dargestellt, ei- 
ne Vereinf achung des in Figur 3 dargestellten Sensorauf baus . 
Zwar wird die Ref erenzeiektrode 22 weiterhin in einem Kreis- 
10 ringabschnitt urn den Meftgasraum 13 herumgef iihrt , der Referenz- 

gaskanal 15 jedoch nicht. 

Auch die MeJielektrode 21 ist in ihrer raumlichen Ausdehnung 
nicht an die Grofie des Meftgasraums 13 gebunden. Figur 5 zeigt 
15 einen Sensoraufbau, der eine MeJielektrode 21 beinhaltet, die in 

ihrer Ausdehnung uber den Meflgasraum 13 hinausgeht und so den 
Innenwiderstand der Nernstzelle zusatzlich verringert. Zusatz- 
lich sind zwei Ref erenzelektroden 22, 24 vorgesehen. 

20 Eine weiteres Ausf tihrungsbeispiel ist in Figur 6 dargestellt. Es 

ist moglich, die innere Pumpelektrode 20 und die Meftelektrode 21 
zu einer MeJielektrode 21a zusammenzuf assen. Wird diese MeJielek- 
trode 21a wie auch die Ref erenzeiektrode 22 auf der den Gasrau- 
men zugewandten Seite der Festelektrolytschicht 11a angeordnet, 

25 so kann auf den Einbau der Festelektrolytschicht 11c verzichtet 

werden und der Sensoraufbau vereinf acht sich weiter. Es ist dann 
moglich, durch die Wahl einer entsprechend dicken Festelektro- 
lytschicht lid das Heizelement 40 so in das Sensorelement zu in- 
tegrieren, daft es zu beiden GroJiflachen des Sensorelements den 

30 gleichen Abstand hat und somit symmetrisch angeordnet ist. Dies 

bewirkt eine starke Verringerung der wahrend des Auf heizprozes- 
ses auftretenden mechanischen Spannungen, vor allem an den Kan- 
ten des Sensorelements. 



WO 01/16588 



- 10 - 



PCT/DEOO/02879 



Das erfindungsgemafie Sensorelement und das Verfahren zu seiner 
Herstellung sind nicht auf die aufgefuhrten konkreten Ausgestal- 
tungsmoglichkeiten beschrankt, sondern es sind weitere Ausftih- 
rungsformen denkbar, die eine oder mehrere mittels eines Druck- 
vorgangs hergestellte Festelektrolytschichten beinhalten. 
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15 Anspriiche 

1. Sensorelement zur Bestimmung der Konzentration von Gas- 

komponenten in Gasgemischen, insbesondere zur Bestimmung der 
Sauerstoff konzentration in Abgasen von Verbrennungsmotoren, mit 

20 mindestens einer Pumpzelle, die Sauerstoff in einen Meftgasraum 

hinein oder heraus pumpt, sowie mit mindestens einer Konzentra- 
tionszelle, die mindestens eine im wesentlichen in einem Refe- 
renzgaskanal angeordnete Ref erenzelektrode aufweist, die mit ei- 
ner Melielektrode zusammenwirkt, wobei sich der Meftgasraum und 

25 der Ref erenzgaskanal im wesentlichen in derselben Schichtebene 

befinden und wobei der Ref erenzgaskanal den Kontakt zu einer Re- 
f erenzgasatmosphare ermoglicht, dadurch gekennzeichnet, daft zwi- 
schen dem Mefigasraum (13) und dem Ref erenzgaskanal (15) eine 
Trennwand (12) auf Basis einer auf einer benachbarten Festelek- 

* 30 trolytfolie auf getragenen keramischen Paste angeordnet ist. 

* 2. Sensorelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daft die Geometrie der Trennwand (12) weitgehend der referenz- 
gasseitigen Begrenzung der im Mefigasraum (13) angeordneten 
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Meftelektrode (21) angepaftt ist. 

3. Sensorelement nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Meftelektrode (21) kreisringf ormig und weitgehend im 
Meftgasraum (13) ausgebildet ist und daft die Trennwand (12) einen 
Kreisringabschnitt bildet, 

4. Sensorelement nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daft die Ref erenzelektrode (22) eine 
meftgasraumseitige Begrenzung aufweist, die weitgehend an den 
Verlauf der ref erenzgasseitigen Begrenzung der Trennwand (12) 
angepaftt ist. 

5. Sensorelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft sich die Oberflache der 
Referenzelektrode (22) vom meftgasraumseitigen Ende (16) des Re- 
ferenzgaskanals (15) in Richtung des gaseinlaftseitigen Endes 
(18) des Referenzgaskanals hin in ihrer Ausdehnung derart ver- 
jiingt, daft der Schwerpunkt der Elektrodenoberf lache dem Mittel- 
punkt der Meftelektrode (21) mbglichst nahe kommt. 

6. Sensorelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft mindestens ein Teil des 
Referenzgaskanals (15) und/oder der Referenzelektrode (22) zu- 
mindest teilweise urn den Meftgasraum (13) herumgefiihrt ist. 

7. Sensorelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft im Meftgasraum (13) der 
Meftelektrode (21) gegeniiber eine innere Pumpelektrode (20) der 
Pumpzelle angeordnet ist. 

8. Sensorelement nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daft die im Meftgasraum (13) angeordne- 
te Meftelektrode (21) gleichzeitig eine innere Pumpelektrode (20) 
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der Pumpzelle bildet. 

9. Sensorelement nach mindestens einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft der Meftgasraum (13) min- 
5 destens eine Offnung (25) an der dem Gasgemisch zugewandten 

Groftflache des Sensorelements im wesentlichen senkrecht zu des- 
sen Oberflache aufweist, die den Zutritt des Gasgemisches in den 
Meftgasraum (13) ermoglicht. 



10 10. Sensorelement nach mindestens einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft der MeJigasraum (13) 
kreisformig ausgefuhrt ist und der Mittelpunkt des Kreises auf 
der Mittelachse der Offnung (25) liegt. 

15 11. Sensorelement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 

daft die Meftelektrode (21) und die innere Pumpelektrode (20) 
kreisringf ormig ausgefuhrt sind und daft in Dif f usionsrichtung 
des Gasgemischs eine ebenfalls kreisringf ormige Dif f usionsbar- 
riere (27) vorgelagert ist. 

20 

12. Sensorelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Ref erenzelektrode (22) an der 
Seite des Ref erenzgaskanals (15) angeordnet ist, die in Richtung 
der der Gasgemischatmosphare ausgesetzten Groftflache des Sensor- 
25 elements weist. 



13. Sensorelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft zwei sich gegeniiberlie- 
gende Ref erenzelektroden (22, 24) im Ref erenzgaskanal (15) ange- 
• 30 ordnet sind. 



9 



14. Sensorelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft die Meftelektrode (21) 
teilweise aufterhalb des Meftgasraums (13) angeordnet ist. 
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15- Sensorelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daft mindestens eine der Refe- 
renzelektroden (22, 24) teilweise aufterhalb des Ref erenzgaska- 
5 nals (15) angeordnet ist. 

16. Sensorelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daft der Ref erenzgaskanal (15) 
zumindest teilweise mit einem porosen keramischen Material aus- 

10 gefullt ist, das vorzugsweise dem der Dif f usionsbarriere (27) 

entspricht. 

17. Sensorelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daft eine erste, der Gasge- 

15 mischatmosphare ausgesetzte Festelektrolytf olie (11a) und eine 

den Meft- und den Ref erenzgaskanal enthaltende Festelektrolyt- 
schicht (lib) vorgesehen ist und daft die Festelektrolytschicht 
(lib) direkt auf der Festelektrolytf olie (11a) aufgebracht ist. 

20 18- Sensorelement nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet:, 

daft die Festelektrolytschicht (lib) mit einer zweiten Festelek- 
trolytf olie (11c) verbunden ist und diese mit einer weiteren Fe- 
stelektrolytf olie (lid) , und daft zwischen der zweiten und der 
weiteren Festelektolytf olie ein Heizelement (40) eingearbeitet 
25 ist, und daft die Schichtstarke der weiteren Festelektrolytf olie 

(lid) so bemessen ist, daft das Heizelement (40) zu beiden Groft- 
flachen des Sensorelements (10) im wesentlichen den gleichen Ab- 
stand aufweist. 

30 19- Verfahren zur Herstellung eines Sensorelements nach min- 

destens einem der Ansprtiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
daft auf einer Festelektrolytf olie (11a) eine Festelektrolyt- 
schicht (lib) mittels Siebdruck eines pastosen keramischen Mate- 
rials aufgebracht wird, wobei die Festelektrolytschicht (lib) 
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den Mefigasraum (13) unci cien Ref erenzgaskanal (15) beinhaltet. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafi 
mit der Festelektrolytschicht (lib) eine Begrenzung fur den Meft- 
gasraum (13) und den Ref erenzgaskanal (15) erzeugt wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 19 und 20, dadurch gekennzeich- 

net, dafi mit der Festelektrolytschicht (lib) mindestens ein 
Sttttzelernent (28) im Ref erenzgaskanal (15) erzeugt wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 19 bis 21, dadurch gekennzeich- 
net, daft das pastose keramische Material denselben Festelektro- 
lyten enthalt wie die Festelektrolytf olie (11a) . 

23. Verfahren nach Anspruch 19 bis 22, dadurch gekennzeich- 
net, dafi sich an den Druckvorgang eine Temperaturbehandlung an- 
schlielit, durch die das pastose keramische Material in eine ke- 
ramische Form uberfuhrt wird. 
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